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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

HasuyansbHa OucyunaiHa «Cucmemu niOMpumMKU npuliHamms piuleHb» CripaMo8aHa HA 8UBYEHHSA
meopemu4yHUX ma mMemooosoaiyHUx 3acad nobyodosu Ccy4yacHuUx cucmem niompumyu npuliHamms
piWeHs, AKi WUPOKOo sUKopucMosytomsca y 6a2amobox 2any3ax HAYKU i mexHiKu. P0321a0aromescsa OCHOBHI
HanpamKu y eanysi po3pobKu KoprnopamusHUX cUcCmem: Op2aHi3ayia cxosuuw, OaHUX, po3nodineHul,
onepamusHuli (OLAP), iHmenekmyansHuli (Data Mining), 6izyansHuli (Visual Mining) ma mekcmosuli
(Text Mining) aHani3 daHux. Haeodumoeca onuc memodie i anzopummie piuleHHs OCHOBHUX 30004 AHAnNI3Y:
Knacugikauii, Knacmepu3sauii moujo.

BionogioHa meopemuyHa ma nPaKmMu4yHa nidcomoska ¢opmye 60308/ HABUYKU 3 MPOEKMYBAHHSA
cucmem niOMpuUMKU npuliHAMmMsA piweHs i € OCHOBOK 0714 YCNiWHO20 ONAHy8aHHA mMemodie ma
anzopummis aHanizy Big Data. OcHoeHi 3a80aHHA OucyunaiHu “Cucmemu npulHAMMSA piweHs” —
BUBYEHHA MeopemuyYHuUx OCHO8 CMBOPEHHA cucmem nidompumMku npuliHammasa piweHs;, Habymms
MPAKMUYHUX HOBUYOK 080/100iHHA Memooamu nowyKy HaliKkpaujo2o abo npuliHamHoao criocoby 0dili 014
docszcHeHHA yineli Memodamu nNiOMpUMKU NpuliHAMMA piueHb 8 ymosax ci1abKo cmpykmyposaHux abo
HecmpyKkmyposaHux cumyauili; (popmMynto8aHHA 8umoz 00 cucmem MiOMPUMKU NPUlHAMMA piuleHsb;
(hOpMYBAHHA HABUYOK BUKOPUCMAHHA cucmem niompumyu npuliHAMms piweHs 014 8UpiuleHHS
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MPUKAAOHUX 30800aHb; NMP0o8edeHHA MOPIiBHANbHO20 aHANI3y U oyiHKU puHKy ClIIP; susyeHHA memodis i
3acobis nobydosu ekcrnepmHuUx cucmem.

Memoto OucyunniHu € 3aC80EHHSA OCHOBHUX NMPUHUUII8, (hOPMYyB8AHHS 3HAHb | HABUYOK U000 CYYaCHUX
iHpopmauyiliHux cucmem i mexHonoeili 83a2ani ma aHanimuyHux cucmem i cucmem Data Mining 30kpema.
TaKox# Memoro € (hopMyB8aHHA KOMIIAeKCy 3HAHb, 8MiHb 8 2asny3i memodie ma cucmem nMiOMpumMKuU
npuliHamms piweHs, emanie npuliHAMMA pilWeHb, aabmepHamus, Kpumepiie, WKasa nopieHAHb.
Has4yansHa ducyunaiHa "CIIP" € memodoao2i4HO i MemMOOUYHOKO OCHOB0K 071 BUKOPUCMAHHA
Komm'tomepHux cucmem niOmpumKku npuliHAMmsaA piweHs 8 cucmemi MmeHeOHMeHmy mnionpuemcms,
opeaHizauii npouyecie niOmMpumMku npulHAMMA piweHs 8 YycmaHoeax pi3HuUx ¢opm eaacHocmi i3
suxkopucmaHHAmM CIlIT1P.

Mpedmemom HasuanbHoi ducyunaiHu “Cucmemu npuliHAMmMSA piweHs” € iHghopmayiliHi mexHonoei,
memoou (i 3acobu obpobKu iHhopmayii 8 cucmemax niOMpumMKu npuliHammsa piweHs. [Tpedmemom
8UBYEHHA OUCYUMNAIHU € MexHO02ii, MPUHYUNU Mma mMemoou iHmMenekmyanoeHo20 aHaMizy 0aHUX ma
cxosuwy OaHux. [lpoepama HasvyaHHA OucyunaiHu nepedba4yae HABYAHHA y popmi neKyili ma
nabopamopHux pobim.

0O6'ekmom Has4anbHOI ducyunaiHu € npouec nobydosu aHAAIMUYHUX IHPOPMAUiliHUX cucmem Ha
OCHOB8I Cy4acHuUX mexHo0eill 06pobKu OaHUX Ma cxo8ull OGHUX.

BusyeHHs OucyunaiHu «Cucmemu niOmMpumMKu npuliHAMMmMS piweHb» Crpuse HopMyB8aHHIO Yy
cmydeHmie HacCMynHUX KomnemeHmHocmed.

3HAHHA:

e 3 OCHOBHUX MOHAMb cUCMEM NiIOMPUMKU NMPUUHAMMA pilieHb;

e BMIHHA Yy MOPIBHAHHI aslbMepHamMus;

e QHO/I3Y CUABHUX MA CAABKUX K8AMAIMeMPUYHUX WKAS MOPIBHAHb;

e HABUYOK 30CMOCYB8AHHA Memodie NpuliHAMms piueHs;

e mMemooie 06pobKu iHhopmauii;

e HABUKIB MOWYKY OnMMUMAabHUX mMemodie 014 8uUpiWeHHA pi3HUX Kaacie 3ada4y 8 obsaacmi
npuliHamms piueHs.

YMmiHHA:

e BUKOpPUCMOBYBAMU CY4YaCHi MexHOos02ii MPoekmysaHHA y po3pobui anzopummiyHo2o ma
npoepamHozo 3abe3zneueHHa ClII1P;

e 84YUMUCA i 080a100i8GMU CYYACHUMU 3HOHHAMU;

e aHanizysamu 06’ekm npoekmysaHHA abo (pyHKUiIOHY8aHHA ma lio2o npedmemHy obaacme;

e 1posodUMU 064UCABAbHI eKCriepuMeHmu, MopieH8AMU pe3ys6mamu eKcrnepuMeHmanbHUX
OaHUX | OMPUMAHUX pilleHb;

e 080/00iMU  CYYACHUMU MEXHOAORIAMU MPO2PAMYBAHHA MA MeCMmy8aHHA PO2PAMHO20
3abe3neyeHHs;

e 30ilicHroB8amMu nowyk, 0bpobaeHHA ma y3a2aabHeHHA iHhopMayii 3 pi3HUX Oxcepen;

. hopmynroeamu MamemMamuyHy NOCMAHOBKY 3a0a4i, CIUPAYUCb HO MOCMAHOBKY MOBOHO

npedmemHoi e2any3i ma obupamu memod ii po3e’a3aHHA, w0 3abe3dnedye nompibHi MoyHicme |

HadiliHicme pe3ynemamy.

Hocsio:



suKopucmaHHa 6a3zosux 3HaHb cydacHux ClP, Haguki8 npo2pamy8aHHsA, mexHono2ili 6e3neyHoi
pobomu 8 Kommn'tomepHux mepexcax, memooie cmeopeHHA 6a3 0aHUX ma iHmepHem-pecypcis,
mexHon02ili po3pobKu anzopummis i KOMM'romepHUX Mnpo2pam MOBAMU BUCOKO20 PIiBHA i3
30CMOoCYy8aHHAM  06’EKMHO-0PIEHMOBAHO020  MPO2PAMYBAHHA O/  pPO38°A3aHHA  3a0a4
npoekmygaHHA i sukopucmaHHA ClII1P;

3HGHb CY4ACHO20 piBHA mexHonoeil iHhopmayiliHux cucmem, MAPAKMUYHUX HOBUYOK
npoepamye8aHHA Mma SUKOPUCMAHHSA MPUKAAOHUX i Creyiani3osaHux KOMM'tomepHUx cucmem ma
cepedosully 3 MemMoro ix 3arnposadxeHHs y npogeciliHili disnoHocmi;

cucmemHo20 aHanizy o06’ekmis npoekmysaHHA ma o06rpyHmMysaHHA 8ubopy cmpykmypu,
anzopummis ma criocobis nepedayi iHghopmauii é Cl1P;

MPoeKmMy8aHHA ma po3pobKU MpuKAAOHUX iHpopmMauyiliHUx npooykmie 0718 sUGOBYMKY KOPUCHUX
3HAHb | 8UPOBAEHHA ONMUMAAbHUX cmpameeili npuliHamms piweHs.

KomnemeHmHocmi, popmyeaHHIO AKUX cnipuse OaHa oucyunaina:

30amHicmb 0o adanmauii i 0ili 8 Hogili cumyauii;
30amHicmb 00 abcmpakmMHo20 MUCAEHHS, AHAI3y i cuHmMe3sy;
30amHicmb rposodumu 00CiOHEHHSA HA 8i0N0BIOHOMY PiBHI;
30amHicmb 00 nowyky, 0bpobsaeHHs ma aHani3y iHgpopmauii 3 pizHUX Oxceper;
30amHicmb 8uA681aMU, cCMAsuMu ma supiwysamu npobsaemu;
30amHicme npulimamu o62pyHMOBAHI pilleHHA;
30amHicmb 00 BU3HAYEHHA MEXHIYHUX XApPaKmepucmuk, KOHCMpPYyKMueHux ocobausocmeli
30Cmocy8aHHA | eKcnayamauii  npo2pamHux,  Npo2pamHo-mexHiyHux  3acobis,
KoM tomepHUX cucmem ma mMepex pi3Ho20 Npu3HaYeHHs;
30amHicme  po3pobaamu  anzopummiyHe ma  npoepamHe 3abesnevyeHHs, KOMMOHEeHMu
KOMM'lomepHUX cucmem ma mepexc, iHmepHem 000amkKis, KibepgizuyHux cucmem 3
BUKOPUCMAHHAM Cy4acHUX mMemodie i Mo8 npozpamysaHHs, d makox« 3acobis i cucmem
asmomamus3auyii NpoeKkmy8aHHsA;
30amHicme 6ydysamu ma 0ocnioxcysamu mooesi KoMn’ tomepHUX cucmem ma MepPexc;
30amuicme 6ydysamu apximekmypy ma CmMeopeamu CucmemMHe i MPpUuKnaoHe npo2pamHe
3a6e3ne4eHHHA KOMN tomepHUX cucmem ma Mepexc;

30amHicmb obupamu eghekmugHi Memoou po38°A3aHHA CKAAOHUX 3a0a4Y KoM’ tomepHoi

iHM#CeHepil, KDUMUYHO OUIHI8AMU OMPUMAHI pe3ysnbmamu ma apa2ymeHmysamu npulHami
piWeHHA

®dopmysaHHA 3a3HA4YeHUX KomnemeHmHocmeli 3a6e3nevyye 00cA2HEHHA HACMYMHUX MPO2PAMHUX

pe3ysabmamie Ha84YaHHA:

3Haxoo0umu HeobxiOHi 0aHi, aHanizyeamu ma ouiH8amu ix;

byoysamu ma 00cnioxcysamu mooes1i KoM romepHUX CUCmeM | Mepext, ouyiHrsamu ix
a0eK8amHicme, 8U3HA4YAMU MeXi 3aCMOoCcoB8HOCMI;

po3pobaamu i peanizosysamu npoekmu y cghepi Komn’tomepHoi iHxceHepii ma domuyHi 0o

Hei MixOicyunaiHapHi NpoeKkmu 3 ypaxy8aHHAM iHHEHEepPHUX, COUiaabHUX, EKOHOMIYHUX, Mpasosux
ma iHWux acriekmis;

supiwysamu 3a0a4i aHANI3y Ma cuHMe3y KoM’ romepHUX CUCMeM ma MepeHc;

Mpulimamu egekmusHi piweHHA 3 NMuMaHb pPo3pobsieHHSA, BMPOBAOHEHHA mMa eKcrnayamauii
KoM’ romepHUX cucmem i Mepexc, aHanizyeamu aabmepHamusu, OUiHI8amu pusuku ma iMmosipHi
HAcnioKu piweHs;

Mamu 3HAHHA Ma HABUYKU W000 rposedeHHA eKcrepumeHmis, 360py 0aHUX ma MOOest08aHHSA 8
Komn’rtomepHuUx cucmemax



2. MpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JaHomy Kypcy nepedyrome Kypcu «duckpemHa mamemamuka», «baszu OaHux», «Teopid
imogipHocmeli ma mamemamuyHa cmamucmuka», «Kommn’tomepHi cucmemu», «Mepexcesi
iHpopmauiliHi  mexHonoeiin, «Komn’tomepHi cucmemu wmy4Ho20 iHmMenekmy», «0O6’eKmHoO-
OpieHMOBAHe MPozpPaMy8aHHS».

YceniwHe 080/100iHHA 3HAHHAMU 3 0aHOI ducyunaiHu 3a6e3nevye sus4eHHs HaA0asni MAKux Kypcis,
AK «Cucmemu peanbHozo Yacy» ([105), «HAA e komn’rtomepHil iHxceHepii» (M106), «Haykosa poboma 3a
memoro mazicmepcokoi ducepmauyii» (M07).

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1. Mpedmem Kypcy. Bcmyn. Data Mining ma nepesaHmaxceHHA iHpopMayieto.
Tema 1.1. Cucmemu niOmMpuUMKU NpuliHAMMA piweHso.

Po30in 2. Cxosuwa 0aHux.

Tema 2.1. KoHuenuyis cxosuuwja OaHUX.

Tema 2.2. OpeaHizayis cxosuuy OAHUX.

Tema 2.3. OyuuweHHs OaHUX.

Po30in 3. OLAP-cucmemu.

Tema 3.1. BaeamosumipHa modesb OaHUX.

Tema 3.2. BusHauyeHHa OLAP-cucmem.

Tema 3.3. KoHyenmyanbHe 6azamogumipHe npedcmassieHHs.
Tema 3.4. OcHosHi ma dodamkosi npasuna Kodoa.

Tema 3.5 Tecm FASMI.

Tema 3.6 Apximekmypa OLAP-cucmem.

Tema 3.7 MOLAP.
Tema 3.8 ROLAP.
Tema 3.9 HOLAP.

Po30in 4. IHmenekmyanoHuli aHani3 OaHux.
Tema 4.1. 3006uy 0aHux — Data Mining.
Tema 4.2. 3adayi Data Mining.

Tema 4.3. lpakmu4He 3acmocysaHHA Data Mining.
Tema 4.4. Memodu Data Mining.
Tema 4.5. lMpouec 3Haxo0xceHHA 3HaHb. OCHOBHI emanu aHanisy.

Tema 4.6. 3acobu Data Mining.

Po30in 5. Knacudikayisn i peapecis.

Tema 5.1. MocmaHoska 3a0adyi.

Tema 5.2. lpedcmasneHHA pe3ysnbmamis.

Tema 5.3. Memodu nobyoosu npasuna Knacugikayii. Anzopumm nobydosu 1-npasus, Memod Naive
Bayes.

Tema 5.4. Memodu nobyoosu depes piuieHs.

Tema 5.5. Memodu nobyoosu mamemamuyHux ¢pyHKUil. Memod HalimeHWux Keadpamis, HeniHiliHi
memoou, Support Vector Machines (SVM).

Tema 5.6. lMpoeHo3y8aHHSA Yacosux psdis.

Po30din 6. Mowyk acoyiamusrux npasun

Tema 6.1. dopmanbHa NocmMaHosKa 3a0adi.



Tema 6.2.
Tema 6.3.
Tema 6.4.
Tema 6.5.

Po30in 7.
Tema 7.1.
Tema 7.2.
Tema 7.3.

Tema 7.4.
Tema 7.5.
Tema 7.6.
Tema 7.7.
Tema 7.8.

Po30in 8.
Tema 8.1.
Tema 8.2.
Tema 8.3.
Tema 8.4.
Tema 8.5.
Tema 8.6.

Po30in 9.
Tema 9.1.
Tema 9.2.
Tema 9.3.
Tema 9.4.
Tema 9.5.
Tema 9.6.
Tema 9.7.
Tema 9.8.
Tema 9.9.
Tema 9.10.
Tema 9.11.
Tema 9.12.
Tema 9.13.
Tema 9.14.
Tema 9.15.

Po30in 10.
Tema 10.1.
Tema 10.2.
Tema 10.3.
Tema 10.4.
Tema 10.5.
Tema 10.6.
Tema 10.7.
Mining.

CekseHyianbHuli aHani3.

Pi3zHosuOu 3a0a4i mowyKy acoyiamusHuUx rnpasusl.
lMpedcmasneHHA pe3yanbmamy.

Anzopumm Apriori ma lio2o pi3Hosuou.

Knacmepusayis.

MocmaHoska 3ada4i Knacmepu3ayii.

®opmanbHa NOCMaHOBKA 3a0aHi.

Mipu 6au3bKocmi, AKi 3aCHOBAHI Ha 8IOCMAHSAX, W0 BUKOPUCMOBYIOMbLCA Y AA20pUMMAX
Knacmepu3sauyii.

lMpedcmasneHHA pe3ysnbmamis.

ba3osi aneopummu kKnacmepusauyii.

lepapxiyHi anzopummu.

HeiepapxiuHi anzopummu

AdanmusHi memoodu Kaacmepu3sayii.

Bi3zyanoHuii aHani3 daHux =Visual Mining.
Xapakmepucmuku 3acobies 8i3yanizayii 0aHUX.
Memodu esizyanizayii.

Memoodu 2eomempuyHUX nepemeopeHs.
BidobpaxeHHA iIKOHOK.

Memodu, opieHmosaHi Ha nikceni.

lepapxiyHi 06pasu.

AHani3 mekcmoeoi iHgpopmayii — Text Mining

3adaua aHanizy mekcmis.

lMonepedHsa o6pobKka mekcmy.

3adaui Text Mining.

Busy4yeHHs Ka04Y08UX MOHAMb 3 MeKcmy.

Cmadis 10KaAbHO20 AHAANI3Y.

Cmadis iHmezpayii ma sugody NoHAM..

Onuc 3a0ayi Knacugikayii mekcmis.

Memodu Kaacugpikayii mekcmogux OoKymeHmis.

Memodu Knacmepu3auii mekcmogux 00KyMmeHmie.

lMpedcmasneHHA MeKkcmosux 00KyMeHmis.

lepapxiyHi MemoOu Kanacmepusayii mekcmis.

biHapHi memoOdu Knacmepu3auii mekcmis.

3a0aua aHomysaHHA meKcmis.

Memodu suny4yeHHsa ppazmeHmie 014 aHomauii.

3acobu aHanizy mekcmosoi iHgpopmauii. 3acobu Oracle - Oracle Text, 3acobu gid IBM -
Intelligent Miner for Text, 3acobu SAS Institute — Text Miner, 3aci6 Mezaansiomep
IHmennioxceHc - TextAnalyst

CmaHdapmu Data Mining.

Cmanoapm CWM. Cmpykmypa U cknad CWM.

Makem Data Mining. Memamoodens Model.

Memamodens Settings.

CmaHOoapm CRISP. Cmpykmypa cmaHdapmy.

®asu G 3a0a4yi cmaHoapmy CRISP.

Cma+Hoapm PMMIL.

IHwi cmaHdapmu Data Mining. CmaHdapm SQL/MM. CmaHOapm OLE DB 0a4 Data



4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm
baszoea asimepamypa:

1. BosiowuH, 0. . Modeni ma memoou npuliHamms pileHs : Hasy. nocib. 014 cmyod. 8uly. Ha8Y. 3AK/1.
/0. ®. BosiowuH, C. O. MawieHKo. - 2-2e 8u0., nepepob. ma 0onos. - K. : BuoasHu4o-rnoniepagiyHuli yeHmp
"KuiscoKuli yHisepcumem". - 2010. - 336 c.

2. emudeHko M.A. Cucmemu nidmpumku npuliHamms piweHs : Haey. nocib. / M.A. emudeHKo; Hauy.
2ipH. yH-m. -- EnekmpoH. mexkcm. 0aHi. - [1. : 2016. - 104 c. - Pexcum docmyny: http://nmu.org.ua

3. HecmepeHko O.B. IHmesnekmyanbHi cucmemu nidmpumku npuliHAmms piweHs: Has4y. nocibH./ O.B.
Hecmeperko, O.l. CaseHkos, O.0. ®anoscoKuli. 3a ped. l.l. bidwoKa. - Kuis: HauioHanbHa akademis
ynpaesniHHA. - 2016. - 188 c.

4. MempyHs FO.€. MMpuliHaAMmMsa ynpasaiHCbKux piueHs : Has4yanoHuli nocibHuk / [tO. €. MempyHs, b. B.
JlimosyeHko, T. O. lMaciyHuk ma iH.] ; 3a ped. 0. €. [MempyHi. - [3-me 8ud., nepepoba. i don.]. -
JHinponemposcek: YHisepcumem mumHoi cnipasu ma ¢piHaHcis, 2015. - 209 c.

5. BaxpywuH B. €. Memoodu aHani3zy 0aHux: Haey. nocibHuk / B. €. baxpywuH. — 3anopixxa: KMy, 2011.
-268c.

6. [lnaoili . M. MemooduuHi 8Kazieku 00 BUKOHAHHA saabopamopHux pobim 3 oucyunaiHu
«IHMenekmyaneHuli aHaAni3 0aHUX» 058 cmydeHmis Hanpamy nidecomosku 6.050101 Komn’tomepHi HayKu
/ T. M. [nadil. — TepHonins: THEY, 2014. — 54 c.

7. JlumsuH B.B. , Hikonbcbkuli FO.B., MaciyHuk B.B. AHAni3 0aHux ma 3HaHb. HasyasnbHUl MNociOHUK. —
MazHonis, 2021. — 276 c.

8. CumHuk B. ®@., KpacHiok M. T. IHmenekmyaneHuli aHani3z 0aHux (0elimamatiHiHz): HasY. nocib. Kuis :
KHEY, 2007. 376 c. (djvu)

9. MapueHko O. O., Poccada T.B. AkmyanwbHi npobsnemu Data Mining: HasyanbHuli nocibHUK 014
cmydeHmis paKynememy Komn’romepHuUX Hayk ma kibepHemuku. — Kuis. —2017. — 150 c.

HAonomixcHa nimepamypa:
1. David Hand, Heikki Manilla, Padhraic Smyth. Principles of data mining. — MIT Press, 2001. — 546 p.

2. Jason Bell. Machine Learning: Hands-On for Developers and Technical Professionals. — John Wiley &
Sons, 2014. — 408 p.

3. Michael Abernethy. Data mining with WEKA. — IBM developerWorks, 2010. — 14 p.

4. Han J. Data Mining: Concepts and Techniques: 3rd ed. / Jiawei Han, Micheline Kamber, Jian Pei. — NY:
Elsevier, 2012. — 740 p.

EnekmpoHHi pecypcu:

1. TexHosnoeii 06pobeHHA 8enUKUX OQHUX: KOHCeKm neKyili 3 ducyunnidu « TexHonozii 06pobaeHHsA
senuKux 0aHux» [EnekmpoHHuli pecypc] : Hagy. nocib. 014 cmyd. cneyiansHocmi 121 «IHxeHepis
npoepamHo2o 3abe3nevyeHHA» (oceimHa npoespama «IHuceHepis npospamHo2o 3abe3nevyeHHsA
mynsmumediliHux ma iHgpopmayiliHo-nowykosux cucmem»)/ /1.M. OneweHKko; KIl im. leops
CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 555 M6aiim). — Kuis: KI1l im. lzopsa
Cikopcbkozo, 2021. — 227 c.

2. North M. Data Mining for the Masses / Matthew North. — Global Text Project, 2012. — 264 p. —

Pexcum docmyny: http://dl.dropboxusercontent.com/u/31779972/ DataMiningForTheMasses.pdf
3. Stanford University Data Mining Lecture Notes— 2020. — Pexcum docmyny 00 pecypcy:
http.//infolab.stanford.edu/~ullman/mining/2003.html|.



https://mybook.biz.ua/ua/avtori/litvin-vv/
https://mybook.biz.ua/ua/avtori/pasichnik-vv/
http://infolab.stanford.edu/~ullman/mining/2003.html

Andreas C. Muller Course COMS-W4995 Applied Machine Learning [EnekmpoHHuli pecypc]. —

Pexcum docmyny 0o pecypcy: https://nagornyy.me/courses/data-science/

Mining of Massive Datasets [EnekmpoHHul pecypc]. — 2020. — Pexcum docmyny 00 pecypcy:

http://www.mmds.org/.

https://science.lpnu.ua/sites/default/files/journal-paper/2018/jun/13005/ilovepdfcom-84-92.pdf

Hasy.-memod. nocib. "Cucmemu niompumku npuliHamms piweHs": [EnekmpoH. pecypc]. -

Pexcum docmyny: http://megalib.info/sistemi-pidtrimki-prijnyattyarishen

HaB4YyanbHUI KOHTEHT

MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 /leryilini 3aHammas

Mamepianu 0219 sug4eHHA OUCYUNAIHU po3MiujeHi 8 enekmpoHHoOMY euznadi (Kamnyc Kl im. lzopa
Cikopcbkoeo https://campus.kpi.ua). KoHmeHm docmynHuli cmydeHmy i3 6y0b-9K020 Micuysa 8 Mepexci
IHmepHem.

Jlekuii no ducyunaidi NpoeoosIMbsCa i3 8UKOPUCMAHHAM CYYaCHUX MyabmumeOiliHux npeseHmayiliHux

mexHonoail.

31;?_, Haszea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

1 Cucmemu niompumku npuiiHamms piweHs. Data Mining. 3adayi CI1I1P
Icmopia nossu poduHu anzopummie Data Mining. CymHicme ma 3aedaHHA ClI1P. Y3aeaneHeHa
apximekmypa CIlP. ba3u OaHux — ocHoea CIIP. PensauiliHi CYB — ocHosa CIIIIP.
HeeppekmusHicmb sukopucmaHHA OLTP-cucmem 3 moYKu 30py aHanizy 0aHux. BucHosKu.

2 MoHammsa cxoeuw,a aHux
KoHuenuis cxosuwa OaHux. Bu3sHayeHHa C[] 3a IHMoHOM. Braacmueocmi cxosuuw, OGQHUX.
Cmpykmypa CI1IP 3 ¢izuyHum CL. Cmpykmypa CIII1P 3 gipmyansHum C/. lpobaema iHmezpauii
0aHux 3 HeOOHOPIOHUX Oxcepen. HeobxioHicmb y 36epicaHHi Hadsenukux o6’emis daHux. Bumoau
0o be3neku 0aHux. BimpiHa daHux. OpzaHizayia C4. ETL-npoyec. OyuweHHA 0aHux. KoHuenuia
C/ i aHani3. BucHosKu.

3 | TexHonoezia onepamusHoi aHaaimuyHoi 06pobku darux. OLAP-cucmemu
BEazamosumipHa modenb 0aHux. lpedcmasneHHA OaHux y euendadi 2inepkyba. Onepayis po3pisy.
Onepayia obepmaHHA. Onepauii KoHconidayii ma OAemanizauii. 12 npasun Kodda 0na
KOHUenmyasnbHo20 bazamosumipHo20 npedcmasneHHA. [Jodamkosi npasuna Kodda. Tecm
FASMI. Apximekmypa OLAP-cucmem.
OcHosHi cnocobu peanizauii OLAP. MOLAP, ROLAP, HOLAP, DOLAP, JOLAP. BucHosKu.

4 | InmenekmyanvHuli aHaniz daHux ma 3006uy daHux — Data Mining
3006uy daHux — Data Mining. 3adaui Data Mining. Knacugikayis 3aday Data Mining. 3adaya
Knacugpikauii ma pezpecii. 3a0a4a nowyKy acoyiamusHux rnpasus. 3a0a4ya Kaacmepusayii.

5 | NpakmuyHe 3acmocyearHAa Data Mining ma modeni Data Mining

IHmepHem-mexHonoeii. Topeiensa. TenexkomyHikauii. [Mpomucnose eupobHuumeo. MeduyuHa.
Baxkiscoka cnpasa. Cmpaxosuli 6i3Hec. IHwi cgpepu. Modeni Data Mining. lMepedcka3anbHi
mooeni. OnucysanbHi modeni. Memodu Data Mining. bazoei memoodu. HeyimKka noeiKa.
FeHemuyHi anzopummu. HelipoHHi mepexci. [Tpouec ompumaHHA 3HaHb. OCHOBHI emanu aHasi3y.

Mideomoeska noyamrkosux 0aHux. 3acobu Data Mining. BucHosKu.



https://nagornyy.me/courses/data-science/
http://www.mmds.org/
https://science.lpnu.ua/sites/default/files/journal-paper/2018/jun/13005/ilovepdfcom-84-92.pdf
https://campus.kpi.ua/

6 | Knacudgikayis i pezpecis
MocmaHoeka 3adayi. lpedcmasneHHA pe3ynemamis. [lpasuna Knacugikayii. epesa piweHeo.
Mamemamu4Hi ¢pyHKYii. BUCHOBKU.

7 | Memodu nobydosu npasun Knacugikayii
Aneopumm nobydosu 1-npasun. Memod Naive Bayes. BucHosKu.

8 | Memoou nobydosu depee piwieHb
Memoduka «po30inaii ma naHyli». Anzopumm ID3. Anzopumm nokpumms.BucHosKu.

9 Memoodu nobydosu mamemamuyHux pyHKYili
3azanebHuli 8uznad. JliHiliHi memodu. Memoo HalimeHwux keadpamis. HeniHiliHi memodu.
Support Vector Machines (SVM). [MpozHo3yeaHHA 4Yacosux psAdis. Memodu npo2HO3y8aHHSA
yacosux pAdie. BUCHOBKU.

10 | NMowyk acoyiamueHux npasusn
dopmaneHa nocmaHosKka 3adaui. CekeeHyianvbHuli aHani3. PisHosudu 3ada4vi MOWyKy
acoyiamusHux npasusn. lpedcmassneHHA pe3ynbmamis.BucHosKu.

11 | Anzopummu
Aneopumm Apriori. Pi3Hosudu anzopummy Apriori. BucHosKu.

12 | Knacmepu3sayia
MocmaHoska 3adayi Knacmepusayii. PopmaneHa nocmaHoska 3adayi. Mipu 6au3bKocmi, wo
30CHOBAHI HA B8IOCMAHSAX, AKI BUKOPUCMOBYIOMbCA Yy  QA20pUMMAX  Kaacmepusayil,
lMpedcmasneHHA pe3ynbmamis.BUucHOBKU.

13 | baszosi anzopummu Knacmepu3sayii
Knacugpikayia anezopummis. lepapxiyHi anzopummu. AenomepamusHi anzopummu. JususumHi
anzopummu. HeiepapxiyHi anzopummu. Anzopumm k-means (Hard-c-means). Anzopumm Fuzzy C-
Means. Knacmepusauyia 3a locmagcoHom-Keccenem.BucHosKu.

14 | AdanmueHi memoou Kaacmepu3auyii
Bubip Halikpauw,02o piwieHHs ma AKicme Kaacmepu3ayii. BUKOPpUCMAHHA (hopManbHUX Kpumepiis
Aakocmi y adanmusHili Knacmepu3sayii. [Mpuknad adanmusHOi Knacmepu3auii. BUCHOBKU.

15 | BisyanbHuli aHani3 daHux — Visual Mining
BUKOHQHHSA 8i3yanbHoO20 aHAni3y 0aHux. XapakmepucmuKu 3acobis eizyanizauii daHux. Memoodu
gizyanizauyii. Memoodu eeomempu4yHUX nepemeopeHs. BidobpameHHs iKoOHOK. Memoodu,
opieHMo8aHI Ha niKkceni. lepapxiyHi memoou. BUcHO8KU.

16 | AHani3 meKkcmoesoi iHgpopmayii — Text Mining
3adaya aHanizy mekcmis. Emanu aHanizy mekcmis. [TonepedHs obpobka mekcmy. 3a0ayi Text
Mining. Buny4yeHHA KA4o8uUX MOHAMb 3 meKcmy. 3a2aab6HuUll onuc npoyecy susay4eHHA MoHAmMes
3 mekcmy. Cmadia n0KaAbHO20 aHanizy. Cmadia iHmeepauii ma eusody MoHAMb. BUCHOBKU.

17 | Knacudghikayia mekcmosux 0oKymeHmie
Onuc 3a0ad4i Knacugikayii mekcmis. Memoodu Knaacugikayii mekcmosux 0oKymeHmis. Memoodu
Knacmepu3sayii mexkcmosux 0oKymeHmie. lepapxiyHi memoou Kaacmepu3auii mekcmis. biHapHi
mMemoou Kaacmepusauii mekcmis. 3adaya aHomyeaHHA meKcmis. Memoou 8usay4YeHHs
¢paemeHmis 019 aHomauii. 3acobu Oracle — Oracle Text. 3acobu eid IBM — Intelligent Miner for
Text. 3acobu SAS Institute — Text Miner. 3aci6 Mezanetomep IHmMennionceHc — TextAnalyst.
BucHosKu.

18 | Cmandapmu Data Mining

CmaHoapm CWM. Cmpykmypa U cknad CWM. lakem Data Mining. Memamodens Model.
CmaHdapm CRISP. Cmpykmypa cmaHdapmy CRISP. ®a3u i 3a0a4i cmaHdapmy CRISP. CmaHdapm




PMML. CmaHdapm SQL/MM. CmaHdapm OLE DB 0ns Data Mining. CmaHdapm JDMAPI.
BucHosKu.

5.2. JlabopamopHi pobomu

No B Kinbkicmeo
Haszea nabopamopHoi pobomu
3/n ayo. 200UH
1 | 3Hatiomcmeo 3 GUI-iHmepdgelicom 6ibniomeku anzopummie Data Mining 4
2 | BuKkoHaHHA aHanizy 0aHux memooamu Data Mining 4
3 | CmeopeHHA npo2pamu aHani3y 0aHUX 3 BUKOPUCMAHHAM anzopummie Data 4
Mining
4 | Peanizayia aneopummis nobydosu unsupervised moodenel 6

JlabopamopHi 3aHAMMSA BUKOHYHOMbCA 3 BUKOpUCMAHHAM b6ibniomeku Xelopes ma GUI-
iHmepagelicy 0o Hel.
- JFreeChart — 8inbHO po3noscrodxysaHa epagiyHa Java-6ibsiomeKa, AKa 8UKOPUCMOBYEMbLCA
017 8i0obpaxceHHA epagiyHux o6’ekmis 2D API: http://www.jfree.org/jfreechart/index.html|
B ymosax 3miwaHoi hopmu HasuaHHA 2023-2024 HaBYa1bHO20 POKY Pi3Hi 8UOU 30HAMb, Y MOMy
Yyucni KOHMPOsbHI 3aX00U, MPOBOOAMBLCA 3 BUKOPUCMAHHAM cepsgicy Zoom.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

o camocmiliHoi pobomu cmydeHma 8i0HOCUMbCA BUKOHAHHSA iHOUBIOyasnbHUX 30800Hb 3
memMamuku, AKaG 8UHOCUMbCA Ha nabopamopHi pobomu, a@ MAKOXC ONPAUBAHHA MEoPemMuUYHO20
mamepiany 3a HAOAHUMU meKcmamu AeKyilti ma 000amKo8oto Aimepamyporo, y momMy Yucsi 3a memamu,
AKi 8UHeceHi Ha camocmiliHe sus4YyeHHsA (32i0HO mabauui 1). Yci Has4anbHi mamepianu (npeseHmayii
AeKUuill, Mpakmu4yHUX 3aHAMb, MemOoOUYHI BKA3iBKU 00 BUKOHAHHSA AabopamopHux pobim) po3miuieHi 8
esieKmpoHHOMY 8u2nA0i 8 e-mail epyn, a makox« 8 cepedosuwyi «EaneKkmpoHHUl Kamnyc». HasyanoHuli
KoHmeHm docmynHull i3 6y0b-aK020 micua 8 mepexci IHmepHem. Ha camocmiliHy pobomy cmydeHm mae
sUMpPA4YamMu KifnbKicme 200UH, WO CrniB8UMIPHA i3 KinbKicmio 200UH, Npo8edeHuUX HUM HaA ayOumMoOpHUX
30HAMMSX.

Tabauysa 1. MlumaHHA, AKi BUHOCAMbCA HO camocmiliHe onpPaytO8aHHA

;i Ha3zsa memu, w0 sBuHOoCUMbCA Ha camocmiliHe onpPayO8aHHA
1 Memodu onmumizauii KoMBIHaMOopPHUX 3a0aY pPi3HO20 CMYMNEHI0 CKAAOHOCMI
2 | bazosuli eceHemu4HuUl asn20pumm
3 | MocnidosHi mooudpikayii 6a308020 ceHeMuU4YHO20 an20pUMMY
4 | NapanensHi modughikayii 6a308020 eeHeMuU4YHO20 an2opummy
5 Knacughikayia ceHemuyHux anzopummis
6 Ocobiusocmi 2eHeMUYHUX an20pPUMMI8
7 | Adanmauisa Ha pieHi nonyaayii
8 OcHosa ynpasniHHA adanmauyiero
9 | Cucmemu mobinbHUX aezeHmi8
10 | CmaHdapmu 6azamoazeHMHuUX cucmem
11 | Cucmema aHanizy po3nodineHux OaHux
12 | AeeHm 071 piwieHHA 00HI€Ei 3a0ayi iHMenekmyanbHo20 aHANI3y OAHUX
13 | AeeHm 0214 piweHHSA iHmeaposaHoi 3a0ayi iHmesneKkmyanbHo20 aHANI3y OaHUX
14 | Cnocobu iHmezapayii Heyimkux U HelipOHHUX cucmem
15 | BusyeHHs memooamu criycKy




MoniTnKa Ta KOHTpPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

CmydeHm mae s8usYyamu OucyunsaiHy rnpomsaeom Opyz2o2o cemecmpy, O0MpPUMYHYUCH
KaneHOapHo20 MaAaHy BUKOHAHHA 3a80aHb snabopamopHux pobim, susyeHHA mem seKyiliHozo
mamepiany, ma BUKOHAHHA MOOY/AbHUX KOHMPOAbHUX pobim. Yci 3a80aHHA cmydeHmM MaAe
BUKOHY8AMU CAMOCMIlIHO | 84ACHO.

3a80aHHA 3 nabopamopHoi pobomu 88aHAEMbLCA BUKOHAHUM, AKUW,0 cmydeHm 3axucmus (io2o y
suKknaoaya (nokasae npauyes3déamdicme, 8i0noegie Ha yci MUMAHHA. HecsoeyacHUM 88aMAEMbCSA
BUKOHAHHA 3080AHHA i3 3ampuMKoro binbwe 1 muxcHA. 3a HeceoevacHy 30a4y nabopamopHux pobim
nepedbaveHi wmpagHi 6anu. Taki o0bMexmeHHAs CMmuMyaime CcmyoeHma opaaHizysamu
cucmemamu4yHe BUKOHAHHA 3a80aHb ma He 00nyckamu 3HAYHO20 HAKOMUYEHHA He30aHUX
nabopamopHux pobim Ha KiHeyb cemecmpy.

s nepesipKu AK meopemu4yHUX 3HaHb, MAK i MPAKMUYHUX HOBUYOK 8 cemecmpi nepedbavyeHa
MOOys1bHA KOHMposbHa poboma (MKP).

OyiHtoB8aHHA cmydeHmig 30iliCHIEMbCA 32i0HO pelimuH2080i OYiHKU pieHA nid2omosKu
cmydeHmis 3 ducyunaiHu. llomoyHuli cmaH ycrniwHocmi cmydeHmu mMmoxyme 6ayumu 8 cucmemi
«EnekmpoHHUl Kamnyc».

AKademiyHa 0obpoyecHicme. [Monimuka ma nNpuHYUNU aKkademiyHoi 0obpoyecHocmi 8U3HaAYeHi y
po30ini 3 Kodekcy uyecmi HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli
nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa Cikopceko2o». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code. Yci
nucemosi pobomu nepesipAromMecA HA HAABHICMb Mnaaziamy. Criucy8aHHA Mi0 4aC KOHMPOAbHUX
pobim 4yu 3a80aHb 3060pPOHEHI (8 M. Y. i3 BUKOPUCMAHHAM MObBinbHUX NpucmMpois).

Hopmu emuyHoi noeediHKu. Hopmu emu4Hoi nogediHKU cmydeHmis | npauieHUKi8 8uU3HA4YeHi y
po30ini 2 KodeKkcy uyecmi HayioHanbHO20 mMmexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscokul

nonimexHivyHuli iHcmumym imeHi lzops Cikopcekozo». lemaneriwe: https://kpi.ua/code.

IHKAO3UBHE HABYAHHA. 30CB0EHHA 3HAHb MA YMiHb 8 X00i 8UBYEHHA OUCYUNAIHU Bymu 8ocmynHUM
0714 binbwocmi ocib 3 ocobausuMu ocg8imHimu nompebamu, okpim 3006ysadyie 3 ceplio3HUMU 8a0aMU
30py, AKi He 00380/1A10Mb BUKOHY8aMU 30800HHA 3G OOMOMO20K MePCOHAAbHUX KOoM’'tomepis,
HoymbyKie ma/abo iHwux mexHiyHux 3acobis.

HasuyaHHA iHO3emMHO Mo080K. Y Xx00i BUKOHAHHA 3a80aHb cmydeHmam Moxce 6ymu
PEKOMeHO0B8AHO 38epHYmMUCA 00 AH2/10MOBHUX Oxcepen.

Mpoyedypa ocKapixceHHA pe3ysabmamie KOHMPOsAbHUX 3ax00ie OoyiH8aHHA. CmyoeHm Moxe
nioHAMu 6y0b-aKe MUMAHHA, AIKe CMOCYEMbCA NMPouedypu KOHMPOAbHUX 3aX00i8 ma o4YiKkysamu, Wo
B80HO 6yOde po32aaHymo 32i0HO i3 Hareped suU3Ha4YeHUMU npouedypamu. CmydeHmu mMarome rnpaso
ap2ymMeHmMoB8aHO OCKApPM UMmu pe3yabmamu KOHMpPOsAbHUX 3aX00i8, MOACHUBWU 3 AKUM Kpumepiem
He no200xcytomecs 8i0rnosioHO 00 OYiHOYHO20.

HegopmanoHa/iHpopmanvHa oceima. [TopA00K BU3HAHHA pe3ynbmamie HA8YAHHA, Habymux y
HegopmanbHili/iHpopmanbsHili oceimi 3006ysayamu, aki Hasgyaromoeca 8 KIl im. lzopa Cikopcbkoeo,
peaynemoca «llonoxceHHAM rnpo susHaHHA 8 KIll im.leopsa CikopcbKo2o pe3ysbmamie Ha84AHHA,
Habymux y HegopManbHil/iHpopmansHili
oceimi» (https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/%D0%9D%D0%B5%D1%8
4%D0%BE%D1%80%D0%BC %D1%96%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC.pd



https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/%D0%9D%D0%B5%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC_%D1%96%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC.pdf
https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/%D0%9D%D0%B5%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC_%D1%96%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC.pdf

f) ma Hakazom «[po ocobnusocmi eusHaHHA pe3ynbmamie HABYAHHS 8 yMOBAX MPABOBO20 PEHCUMY
80eHH020 cmaHy» (https://document.kpi.ua/files/2022 HOH-164.pdf)

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

8.1 NomoyHuli KOHMpPOob

MomouHuli KoHMponb pe3ynbmamie HABYAHHA rnepedbayae BUKOHAHHA CcmydeHmamu
nabopamopHux pobim ma MKP.

Baeosi 6anu KoxHo20 3a80aHHA nabopamopHoi pobomu 3asexcams 8i0 io2o ckaadHocmi i
sapitoromsca y dianazoHi 8id 0 0o 5 6anie 8idrnosioHo 0o mabn. 2.

Tabnauya 2. Bazosi 6anu ma Kpumepii oyiHro8aHHA nabopamopHux pobim

1 cemecmp
asnzopumm onmumansHicme | 3axucm 38im
CKAQOAHHA
npoepamu
1 | 3Hatiomcmeo 3 GUI-iHmepgpeticom 6ibniomeKu 4 2 2 2
anzopummie Data Mining
2 | BuKkoHaHH#A aHanizy 0aHux memodamu Data Mining 4 2 2 2
3 | CmeopeHHA  npoepamu  aHAMi3y  OQHUX 3 4 2 2 2
suxkopucmaHHam anzopummie Data Mining
4 | Peanizauia anzopummise nobyoosu unsupervised 8 4 4 4
mooeneli
Pa3zom 3a nabopamopHi pobomu 50 6anis

Kpumepii ouiHrosaHHA nabopamopHux pobim ekaw4Yarome AKicme pPo3pobKu anzopummy
npoepamu, 6e3nomunxkosicme ii BUKOHAHHSA, AKICMb 3axucmy po3pobseHoi npoepamu ma nid20mosKu
38imy wj000 8UKOHAHOI pobomu (Ous. mabn. 2).

3a HecsoeyacHy 30a4y KOMM'tomepHO20 NPAKMUKyMy rnepedbayeHi wmpagHi 6aau (% 3HUHEHHA
32i0Ho 0o mabn. 3).
Tabnauysa 3. LLimpadpu 3a 3ampumKy 30a4i iHOUBIOyanbHUX 3080aHb KOMIT tOMepHO20 MPAaKkmMuKymy

TepmiH 3ampumKu BenuyuHa 8i0’emHoz0 bana
2 MUMCHI 1
4 muxcHi 2
6 muxcHis 3
>8 muiHis 4

MKP nposodumeocs y suensadi mecmis, MUMAHHA 8 AKUX MOXYymb Bymu aK meopemu4yHuUMU, MakK
i IpPAGKMUYHUMU.
Bazosi 6anu 3a MKP HasedeHo 8 mab.4.
Tabauys 4. Baeosi 6anu 3a MKP

Ne ma mema KoHmMposeHOi pobomu Baeosuli 6an
1 cemecmp
KoHmponeHa poboma. Knacugpikauis ma pezpecis 30
Pazom 30

MKP nepedba4ae BUKOHOHHA iHOUBIOyanbHUX 3a800Hb 32i0HO 00 B8CMAHOB/AEHUX
sapiaHmis. Memotwo MKP € noenubneHHs 3HAHb pobomu 3 memoodie nobydosu npasusn
Knacugikayii.


https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/%D0%9D%D0%B5%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC_%D1%96%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC.pdf

8.2 KaneHdapHuili KOHMponeb
lMposodumescsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMO2 poboYyoi

npoz2pamu.

8.3 Cemecmposuii KOHMPOIb
Cemecmposuli KOHMPOsb Pe3yabmamis Ha84aHHA MPoO8oOUMbCA Y 8U2/50i 3as1iKY.
Ymosu donycKy 00 cemecmposo2o KOHMpPOsto (3a1iKy):
- 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHuUx pobim,
- BUKOHAHHA i 3axucm MKP
- cmapmosuli pelimuHe rC > 40 6anis (He meHwe 50 % 8i0 RC).
Po3mip wKanu pelimuHey R = 100 6anis, po3mip cmapmosoi wkanu RC = 40 6anis, po3mip
3anikosoi wkanu RZ = 20 6anis.
Miocymkosa ouyiHKka popMyemMoeca 3a pe3ysnbmamamu OYiHIO8AHHA 3HOHb MA HABUYOK
cmydeHma 8 cemecmpi ma Ha 3aiKy 3a gpopmysnoro: R = RC + RZ.
Midcymrosa oyiHKka nepesodumescs 00 3as1iK080I OYiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lye nobpe
84-75 [Oobpe
74-65 330Bi/IbHO
64-60 JocTtaTtHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0MNYCKY He gonyuweHo

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):
CKnapeHo K.T.H., gou. NoTtanosa K.P.
YxBaneHo Kadpeapoto CNCKC (npoTtokon Ne 6 Big 03.01.2024)

MoropgkeHo MeToauuHoto KoMicieto darynbTeTy MM (npoTokon Ne 6 Big 26.01.2024)



